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Karl-Marx-Stadt, den 19. Nov. 1S70 
p 2056 Et/Bi 


Antrleb fiir die Bewegung von WerkstttektrSgern 

Die Erflndung betrifft elnen Antrleb fOr die Bewegung 
von Werkstticktrggern Inner halb elner Fertigungsstrasse 
auf elner Transportbahn In vorbeatimnte Poaltionen durch 
entlang des Weges unabhfingig voneinander wirksame Kraft- 
quell en . ' 

Bel den der automatischen Pertlgung dlenenden Fertlgungs- 
strassen oder -systemen wlrd Jedes- der Werkatticke auf 
elnem WerkstdcktrHger befestigt und belde warden In die 
Jewellige Bearbeltungsstation transportiert, wo der Werk- 
sttlcktrfiger nach seiner Posltlonlerung gekleflint wlrd. 

Es slnd Fertlgungsstraasen bekannt, bel denen die Mitnahme 
von In AbstSnden hlnterelnander auf elner Transportbahn 
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befindlichen Werkatucktragem durch mechanische Mittel, 
wle Kette, Splndel oder Hubkolben erfolgt. Diese Mlttel 
werden von einer gemein3amen Kraftquelle her angetrieben. 
Dadurch werden bei einem Bewegungsvorgang ateta alle 
Werkstiicktrager mlt ubereinstinaBerider Geschwindigkeit ge- 
melnsam in eine Rlchtung bewegt. Me Verwlrklichung eines 
Fertigungsprogramnes, welchea erfordert, dasa die Werk- 
st'dcktrager an verachiedenen Orten der Transportbahn un- 
terschiedlichen Bewegungakomponenten unterworfen werden, 
1st damit nicht mSglich. Auaaer dleaen Mitteln wurde be- 
reita eine LSaung verSffentlicht, bei welcher die Tr ana- 
port bahn rait LuftdQaen veraahen iat, durch welche Preas- 
luft auf die Werkstucktrager so elnwlrkt, daaa ale gleich- 
aam f ortgeblasen warden. Durch die Anwendung aolcher flber 
die iransportbahn verteilter KraTtquellen, die voneinander 
unabhangig wirksaia werden kUnnen, let ea zwar denkbar, 
daas an verachiedenen Stellen der Tranaportbahn unter- 
acliiediiche Beweeuniarichtungen und -grOasen erzeugfc wer- 
den. Praktiach jedoch 1st die Verwendung von Pressluft 
als Kraf tquelle hlerfur nicht -ZSgllch. Der hauptaach- 
llche Grund iat der hohe Aufwand an Preealuf t wegen 
ihrea schlechten Wirkungagradee. Weaentliche Naohteile 
ergeben aich auch durch den Elnfluaa der Luft auf die 
Umgebung, inde* die Verachwuteung gefSrdert und die Auf- 
reehterhaltuog eines gleichbleibenden Klimaa unoBglich 
wlrd. Ausserdea. stellt sie eine betrSchtliche GerSuach- 
quelle dar. 
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Demge&emiber 1st bereits bekannt, translatorische Bewe- 
gungen alt tela elektrischer Kraftquelle zu erzeugen, 
beispielsw^ise durch tso^enannte Linearaotoren. Diese be- 
stehen aus einem rait Spulanwicfclungen versehenen PrimSr- 
tell und einem kurz&eschloasenen Sekundfirteil, von denen 
elns Test an&eordnet 1st, wKhrend das andere durch vora 
Erlmarteil ausgehende KraT t impulse translatorisch bewegt 
wlrd. 

Es warden bereits Fahrzeuge mittels ULnearmotor ange trie- 
ben* £ie sind zu dlesem Zweck mlt dem FrimHrteil verse- 
hen, welches sich entlang elner Schiene bewegt , die das 
stillstehende SekundHrteil bildet. Bel dleser Ausftthrung 
1st Jedoch das Fahrzeug mlt einem stromerzeugenden Aggre- 
t,at auszurilsten, oder es besteht die Schwierigkeit der 
3tramzufiihrung an die bewegten Wicklungen. 
Zur Bewe^iing von Fahrzeugen tiber kOrzere Wegstrecken hin- 
^egen f indet ein Llnearmotor mlt umgekehrtem Arbeitsprln- 
zip Anwendung. Es-handelt slch urn elne Elnrichtung zvm 
Beschleunlgen und Br ems en von FlugJcBrpern. Hlerbel sind 
als PrimSrteil elch symmetrisch gegenQberllegende Spiilen- 
wickluugen f est unterhalb elnes Rollfeldes angeordnet. 
Im Luf tspalt zwlschen dleaen Spulen wlrd lm Falle lhrer 
Erregung das SekundSrteil bewegt* £8 1st als flKchiger 
Kcrper ausgebildet, der Hilt einem Ende liber die Rollbahn 
herausragt, so dass eln Schleppsell eingeHKngt werden 
kann. Die Jpulen werden zur Besehleunigung des Sekundfir- 
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teiles an ein Drehstromnetz und zum Bremsen an eln 
Gleichstromnetz angeschlossen. Hierbel kommt es Jedoch 
lediglich darauf an, das SekundSrteil recht achnell auf 
groase deschwindigkeit zu bringen bzw, tiber elne ange- 
messene Wegstrecke zu bremsen. Mlt dleser Einrichtung 
kbnnen Jedoch nicht mehrere KBrper naeh Zurucklegung 
elner bestlmmten Wegatrecke In vorbestlmmte Poaitionen 
gebracht warden, wle es fur bestiramte •Eransportprobleme 
erforderlich 1st. 

Die Erf indung bezweckt, Werkstucktragor in voneinander 
unabhlingig steuerbarer Bevragungarlchtung und -grtJsse 
Okonomisch und ohne nachtelligen Binfluss auf die tftnge- 
bung tiber vorbestljaate Wegstrecken genau in vorbestinmte 
Positionen zu fordern. 

D«r Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb 
fur die Bewegung von Werkstucktrfigern inner halb einer 
Fertigungsstrasse auf einar Tranaportbahn in vorbestlmmte 
positionen durch entlang des Wages unabhttngig voneinander 
wirksame elektrische Kraftquallen zu schaff en. 
Dies wird im wesentlichen dadurch erreicht, daaa als 
Kraf tquellen mehrere wechselweise und durch Impulserre- 
gung zusammenwirkende Primar- und SekundHrteile an sich 
bekannter Linearmotoren Anwendung f inden. Die PrimHrteile 
sind in Abstanden sowohl einzeln als auch gruppenweise 
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auf der Transportbahn verteilt und die SekundSrteile 
sind am Werkstticktrfiger angeordnet. Die in Gruppen ange- 
ordneten Primarteile liegen parallel oder winklig, oder . 
parallel und winklig zueinander. Bestimmte Primarteilgrup- 
pen sind durch vom WerkstdcktrHger betfitlgte Schaltar in 

auf einander folgendem Wechsel an ein Drehstrom- oder 

* ■ ** 

Gleichstromnetz anschliessbar. Jedes der SekundStrteile 
besteht aus einer Platte init hcher magnetischer LeitfShig- 
keit, welche dem PrimSrteil zugewandt mit einer Platte 
hoher elektrischer LeitfShigkeit belegt 1st, und beide 
sind langer als Jedes der wie sie gerichteten Primarteile. 
In die Platte mit hoher elektrischer LeitfShigkeit sind 
quer zu ihr zwei parallele Streif en mit hoher magnetischer 
LeitfShigkeit eingebettet, von denen Jeder breiter ist als 
die Breite der Nut en der Primarteile und der en gegensei- 
tiger Mittenabstand dem zweier ungleichnamiger Pole der 
Primarteile entspricht. 

In den Zeichnungen 1st der Erf indungsgedanke beispiels- 
weise dargestellt. Es zelgen: 

Abb. 1 don Teil einer Transportbahn mit mSglichen An- 

ordnungen von Linearmotoren und elneci WerkstQck- 
trager 

Abb. 2 die Grobpositionierung eines WerksttiektrKgers 
in einer vorbestimmten Position durch auf der 
BahnflSche angeordnete Schalter, Schnitt nach 
Linie II-II in Abb. 1 
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Abb . 3 die Felnpositionlerung. 

Der In Abb. 1 dargestellte Tell besteht trie die gesamte 
Tr an sport bahn In bekannter Velse aus elnzelnen Abschnlt— 
ten 1 bis 5* von uenen letzterer al3 Kreuzungsabschnitt 
5 Lesonders auageblldet let. Jeder dleser Abschnltte 1 
bis 5 besitzt FOhrungsriachen wie 1.1 und LauffUtchen 
wia 1.2 fttr die zu fcransportierenden WerkstQclctrager, 
z.B. G, sowle tlefliegende Flachen wie 1.5 zur Befestl- 
gung der Primartelle, z.B. 7 bis 15, der verwendeten Li- 
nearmotore. 

Bel dlesen Darstellungen wurde auf kcmstrulctive Notvendlg- 
icelten, die sich aus allgeaelnen, nlcht den Erfindungsge- 
danken berOhrenden Gesichtspunkten ergeben, varxlchtet. 
Die Ausftlhrung von Llnearnaotoren 1st bekannt, weswegen 
die Prlmarteile 7 bis 15 In Abb. 1 und 2 nur andetitungs- 
welse dargestellt wurden. In Abb. 5 slnd ihre Hauptbe- 
standtelle angedeutet, n&milch der OrundlcSrper 15* dessen 
zahnartige Telle 15.1 die Magnetpole ausbilden, zwischen 
denen elne Breiphaoermicklung 15 • 2 llegt. 
An der Unterselte Jedes WerkstucktrHgers 6 1st mlndestens 
eln SekundSrteil 16 befes'tlgt, welches rait verschiedenen 
der Prlmartelle 7 bis 15 al» Llnearmotor zusan^enwlrkt, 
naralich denen, die von ihm bestrlchen Werden. Jedes der 
Sekundarteile 16 besteht mlndestens aus elner Platte 16.1 
aus Material hoher elektrischer Leitfanlgkelt und elner 
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Platte 1G.2 aus Material hoher magnetischer LeitfShigkeit 
fQr den raagnetlschen Rflckschluss. Belde alnd aus GrQnden 
des Start- uiid Breuzaweges 1 Sneer als Jedes der PrlmKr- 
telle 7 bis 15. Die Darstellung zelgt elnlge der mtSglichen 
Anordnun&eft vcn Pr lmfir tellen • Dlese Anordnungen klJnnen den 
vorllegenden Gegebenhelten angepasst werden* Bedlngung 1st, 
das s die- WerkstticktrHger 6 einwandfrei bewegt werderu Da 
sle zweekaiSssi^erweise einheltllch ausgeftthrt warden # slnd 
Insbesondere die durch sle zu bewegenden Mao sen von weaent- 
llchem Elnfluss. HauptsSchlich dlese bes tinmen die Lage 
des Schwerpunktes vom WerkstQcktrfiger 6 • Sine evtl, extrem 
aussermlttlge Schwerpunktalage Icann erfordern, dass zur 
Mlndemng der auf tretenden Drehmomente In elner Richtung 
Jewells zwel zur Mltte parallele PrinSrtelle wle 8 # 5 # 
11, 12 und 15, 15 angeordnet werden rafts sen/ wShrend es ge- 
• ntlgt, dass In der anderen Richtung Jewells eln Pr1mKrtell # 
wle 7, Ik und lO, inlttlg angeordnet let* Der Kreuzungsab- 
schnitt 5 Jedoch isuss belden Rlchtungen genttgen und 1st 
deshalb sowohl ml t zwel parallelen, wle 13, 15 , als auch 
elneru inittigen Frialrtell lA zu versehen* Welters, den Je- 
welllgen Anforderungen besser genGgende Anordnungen slnd 
denkbar. Es muss Jedoch gewShrleistet werden, dass stets 
eln wlrksames der Primltrteile 7 bis 15 von elnea SekundSLr- 
tell 16 ffberdeckt wird. FQr die dargest elite Anordnung der 
primSrteile 7 bl3 15 1st scanit elne Gruppe von SekundHr- 
teilen lu an der Unterseite Jedes der Werkfl tUck tr&ger 6 
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in der Welae vorzusehen, wle ale auf dam Werkatttcktr&ger 
6 andeutungaweise durch die unterbrociieneii Llnlen umrie- 
sen 1st, 

In Abb, 2 wlrd gezeigt, wle der Werketttektrttger 6 aber 
die Prira&rteile 13 und 15 auf den Ereuzungaabschnltt 5 
gelangte An der Unterseite dee WerkatttcktrSgere 6 1st 
eina seiner Sekundfir telle 16 angedeutet* In die Lauf- 
flSchen des Kreuzungaabachnlttes 5 Bind Schalter bis 
S eingelassen. 

In Abb. ? 1st Qber elnea an**deuteten FriaSrtell, s.B. 15, 
eln SekundKrteil 16 abeefanlttewelie der geatellt. In diutn 
Platte mit hoher elektrischer Leitfttilgfcelt 16.1 «lnd wle 
bei alien zwei Strelfen 16.11 aua Material hoher magnet! - 
scher Leltfanlgkelt eingebettet. Sie Bind belde »ynm»- 
trlsch zur Mltte der Platte 16.1 angeordnet. Jeder dleser 
Strelfen 16.11 1st brelter als die Breite derHuten zwi- 
achen den Tellen 15.1. Der gegenaeitige mttenabetand der 
Strelfen 16.11 entaprlcht dem zweier ungleichnamiger Pole 
der PrlmHrtelle 7 b'la 15. 

FQr die Bewegung elnes WerkatQcktragers 6 avif dleser 
Transportbahn erglbt elch f olgende Wirkungsweise: 
Im Stlllstand beflndet slch der Werkattlcktrager 6 in mit~ 
tiger Lage auf dem Abochnitt 4 vind seine "beiden paralle- 
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len SekundSrteile 16 liegen aomlt mittig tlber den Pri- 
mSrteilen 11 und 12. Aus dleser Position bewegt slch 
der WerkstucktrSger 6 heraus, wenn die Dreiphasenwick- 
lungen 15.2 der Priraarteile 11 und 12 durch Ansohluss 
an elh Drehstromnetz erregt werden. Dies erfolgt von 
Steuerungseinrichtungen her, die das Bewegungsprograinn 
beinhalten. Mit Erregung der Dreiphasenwicklungen 15.2 
. durch Drehstrora bildet sich tlber jedem der Primarteile 11 
und 12 ein elektromagnetisches Wanderfeld, welches eine 
der Polteilung der PrimHrteile 7 bis 15 und der Netzfre- • 
quenz entsprechend synchrone Geachwindigkeit besitzt. Da- 
durch werden in den zugeordheten Sekundfirteilen 16 des 
Werkstucktragers 6 WirbelstrOme induziert, die nach be- 
kannten physikalischen GeaetzmSsslgkeiten die Sekun dfir tei- 
le 16 und somit den WerkstucktrSger 6 dem Wanderf eld nach- 
ziehen.- Dabei verhlndert der u.a. durch Reibungakraf te, 
die am WerkstucktrSger 6 angreifen, bedingte Schlupf , da as 
die SekundSrteile 16 die Geschwindigkeit des Wanderf eldes 
annehmen. Zur GewHhrlei stung eines aicheren Bewegungsab- 
laufes durfen Jedoch die WerkstucktrSger 6 eine bestimmte 
Geschwindigkeit nicht tiberschreiten. Somit werden die Pri- 
marteile 7 bis 15 im Palle der Erregung nur mit Impulsen 
betrieben. Die fGr eine gewQnschte Geschwindigkeit not- 
wendige Impulsdauer hSngt ab von den zu transportierenden 
Wassen, der LSnge des zurGckzulegenden Weges sowie dem 
tiber diesen Weg eintretenden Energieverlust. Zur Minde- 
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rung des letztgenannten Elnflusses let ea notwendig, die 

Laufflfiche wle 1.2 fttr die Werkatttcktrtfger 6 und auch die 

zu Ihrer FOhrung dienenden Flfichen wle 1.1 mlt relbunga* 

minder nden El emeri ten, wle Rollen und derglelchen, zu ver- 

sehen. Am zweckmKasigsten erscheint es, die Werks tQcktrtt- 

ger 6 auf Luftpolster zu bewegen. Die ftir die Bewegung 

notwendlge Impulsdauer kann von einem Rechner ermlttelt 

und an Steuerungselnrichtungen weitergegeben werden. Soli 

also der Werks tilcktrHger 6 mlt bestimmter Oeachwindlgkeit 

von dem Abschnltt h auf den Kreuzungsabschnltt 5 bewegt 

werden, werden die PrimHrtelle 11 und 12 nur fttr die er- 

rechnete Dauer an daa Drehatromnetz angea chloasma* Durch 

den erhaltenen Kraftimpula beachleunigt, gelangt der Werk~ 

stticktrSger 6 Uber die PrimHrtelle 15, 14, 15 d#s !D*eu- 

zungsabschnlttes 5^ Die Schalter S bla S - tfu die. In Abb. 

. .1 % 

2 dargestellt sind, dlenen dazu, lhn Ubcr- elnea Abschnltt, 

beispielsweise dem Abschnltt 5, zum Stillftand zu brlngen. 

Der ankommende Werks tticktrSger 6 gelangt erat Gber die 

belden Schalter und S^, was Jedoch noch ohne Folgen 

1st. Erst wenn der Schalter S betKtlgt wurde, werden die 

2 * 

primSrtelle 15 und 15 In der Bewegung des Werks tttcktrSgers 

* *' 

6 entgegengesetzter Richtung erregt, wodurch die SekundSr- 
telle 16 elne Gegenstrombremsung erfahren. Die Wlrkungs- 
dauer dleser Oegenkraft kann mlt Hllfe elnes Rechnera so 
bemessen werden, dass elne Bewegung entgegen der ursprOng- 
llchen Bewegungsrlchtung ausgeschlossen wlrd, also elne 
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hinreichend grosse GeschwincUgfceitBreatkoraponente. erhal^ 
ten ul^ibt. Erreicht uer Werksttlcktrttger 6 nunmehr den 
Schalter S^, wlrd dadurch die gleichzeitige BfetStlfcung 
der Schalter und S^ die Mehrphasenwicklung der Primttr- 

teile 11, 12 an eine Gleichspannung geachaltet. Durch daa 
so erzeugte stehende Magnetfeld wlrd auf den Werkatttcktrfi- 
&er 6 elne richtkraf tlose Bremswirkung ausgedbt. FOhrt 
dieser Breni3prozess nicht zum Still stand dea WerkstQck- 

tragfcrs G, so werden nach Freijgabe dea Schalters S die 

1. 

Primarteile 11, 12 wledemm und zwar so an ein Drehstrotn- 

•.. 

netz angeschlossen, dass sich eln Wanderfeld mit einem 
der Bewegung des WerkstttcktrHgere 6 entgegengerichteten 
Verlauf bildet. Dieae Gegenstrombremsung hfilt solange an, 

bis der WerkstUcktrfiger 6 wiederum beide Schalter S und 

. 1 

S betfitigt, was wiederun die Gleichatrotnbremsung aualOat. 

4 . .. . > ' . 

Durch diese Beeinf luaaung mit Kraf timpulsen wee ha a In der 

Richtung erfolgt eine Hln- und Herbewegung dea WerkstUck- 

trSgers 6 und achllesallch seine grobe Lagef esaelung in- 

9 * - - " . ■ 

nerhalb der Grenzen, die durch die Signalachalter S und 
S festgelegt aind. Das durch Glelchstroa erzeugte atehen- 
de Magnetfeld entzleht dabei dim WerkstdcktrHger 6 Energie, 
bis schllessllch aelne Stillsetzung erreicht 1st* Es lat 
nattlrlich roSglich, weitere Schalter In andearen Richtxngen 
an anderen Stellen der Transportbahn vorzuaehen* Elne ge- 
nau mittige Lage wird hiermit aller dings nicht gew&hrlei- 
stet. Diesem Zweck dienen die Streifen 16.11. Mit ihrer 
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Hilf e wird die genau mlttlge Lage dea Werkstttcktr&gera 6 
auf don Abachnitt 5 bewirkt, die mlt der vorher geachil- 
derten Schaltung vorbereltet wurde. Die gewXhlte Breite 
und die Anordnung dieeer Streifen 16.11 bedingen/ das a sle 
durch den varberelteten Stillstand uber Jewells rwel un- 
glelchnamige Pole der PrimMrteile, wle In Abb. y fur 15 
dargeatellt, gelangen. Dlese Pole bllden elch bel Erre- 
gung der Dreiphasarericklung 15*8 ait Gleichstrom aue. Das 
dabei entatehende Magnetfeld hat das Bestreben, elne mini- 
male Lttnge der Peldllnlen zu bllden, so dass dlese nlcht 
fiber die Platte 16.1, aondem Qber das Material mlt ge- 
rlngerem magnetlsohen Widerstand der Streifen 16.11 In die 
Platte 16.2 eingehen, wodurch slch eln geschlossener nag* 
netlacher Krela blldet. Dleaer Peldllnienverlauf veruraacht 
Krttfte, die die Streifen 16.11, wle dargeetellt. In elne 
magnetiache Vorzugslage zwingen. Elne darauf abgeetimmte 
a Inn voile Anordnung der Streifen 16.11 la Selcundarteil 16 
und damlt am WerkstacktrKger 6 fuhren dam It die endgQltige 
Mittenlage xoxo desselben herbel. 
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1. ) Antrleb fUr die~Bewegung von Werkattlcktrttgern inner- 
halb einer Fertlgungsstraase auf elner Tranaportbahn 

In vorbestimmte Foaitionen durch entlang des Wegea 
unabhHngig voneinander wlrkaamo elektrische Kraft- 
quellen, dadurch gekennzeichnet, da a a ala Kraf tquel- 
len mehrere wechselweiae und durch Impul a err egung zu- 
aainaienwirkende PrimSr- (7-15) und SekundSrtelle (16) 
an sioh bekannter Linearraotoren Anwendung finden. 

2. Antrleb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daaa 
die Frimttr telle (7-15) In Abstfinden sowohl elnzeln 
(7,10) ala auch gruppenwelse (8, 9 J 11*12; 15,14,15) 
auf der Tranaportbahn (l-5) verteilt und die SekundSr- 
telle am WerksttLcktrJLger (6) angeordnet alnd. 

Antrleb nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die In Gruppen angeordneten PrlraSr telle (3,9; 
11,12; 12, 14; 15) parallel (8,9/ 11*12) Oder Wlnklig 
oder parallel und wlnklig (l3*l4;15) zuelnander lie- 
gen* 

km Antrleb nach Anapruch 1 bla >, dadurch gekennzeichnet, 
daas beatlmmte PrlmMr telle oder PrinHrteilgruppen 
(z.B. 15,15) durch vom WerkatQcktrBger (6) betKtlgt# 
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3 c halter (s -S ) in auf ainander folgendem Wechsel an 
1 h 

ein Drehstrom- oder Gleichstroonetz anschliessbar 
sind. 

Antrieb nach Anepruch 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, 
da3s Jedes der SekundHr telle (l6) aus alner Platte 
(lC.2) mlt hoher magnet lscher LeltfBhlgkelt besteht, 
welche dem Frimarteil (7-15) zugewandt alt elner 
Platte (l6.1) holier elektri3cher Leitfahigkeit belegt 
1st, und beide sind lahger als Jedeo der wie sie ge- 
richteten Priw&rteile (7-15) • 

Antrieb nach Anspruch 1 bia 5» dadurch gekennzelchnet, 
daas quer in die Platte (l6.1) mlt boner •lefctrlsoher 
Leitfahigkeit zwel parallel* Strelfen (l6.ll) mlt hb- 
her magnetiacher Leitfahigkeit eingebettet aind, von 
denen Jo der brelter ist als die Brelte der Nut en der 
Primarteile (7-15) » und deren gegeuaei tiger Hit teftab- 
stand dem zweier angleichnamiger Pol* der Frlalr telle 
(7-15) entaparlcht. ' " J ' ~ 
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